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Miicrescopie photenigue

ROle des capteurs::

Convertir 'infermation lUmineus
en unicourant electrigue mesure

Un' capteur va donc absoril
l'eénergie portee par |es: phoic
POUIT Créeer un flux delectrons
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Miicrescopie photenigue

Types de capteur

LLes capteurs penctuels::
IS; permettent de mesurer l'intensité de: la lumiere gue
dans a-la-fois!
IS deivent etre assocIes a Ul POUF
fermer lfimage totale du champ du mMICrOSCopPE.
lIS;sont tres
C'acquisition dftne Image entiere e’
ex.

Les capteurs, dimages;:
IS; penmetient d'eltenir directementi de-tout;ou
partie dul champ dul miCreSCopE.
lIS;sont de .
LC'acquisition d'une Image entiere. est rapide
ex.
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Miicrescopie photenigue
llechnologie des capteu

Les detecteurs (convertisseurs)
Les detecteursia effet photoelectrigue

tubesia vides; tubes photomultiplicateurs
Les detecteursia semi-conaducteurs
photediodes; photodiodesia avalanches
Les systemesia bas niveau de lumiere
Les cameras CCD refroidies
Lesigalettes ae micro-canaux

Les amplificateurs de brillance
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LLes capteurs ponctuels; - systeme a balay
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-_— Lentille: ebjectift
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Miicrescopie photenigue
Capteur penctuel -LLe tulke photomultiplicat

photecathed  dynede 200V dynede 400V

dynede 100N dynede 300\, dynode 500\
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Miicrescopie photenigue
La photodiode & semi-conducte

Rappel sur le principe des semi-conduct

Cristal de Silicium Cristal de: Silicium Cristal de Silicium
non-conducteur dope a IFArsenic dope au Bore
semi-conducteur: ) semi-conducteur |

® ' Atome de silicium Atome: d'arsenic Atome de bore
tétravalent pentavalent trivalent
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Miicrescopie photenigue

L2 phoetediede a semi-conducte

[Diode = jonction NF

Université Joseph Fouri

+ +++ + ++ ++ 4+
+ +++ +++ +++ ++

Polarisation directe,
[Les| charges traverse
laijenction: e courar
circule.

+ 4+ + ++
+ +++ +++

Polarisation inverse.
lles charges: s'accumulent
part et diautre de’la Jonctic
[Le courant est blogue:
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Miicrescopie photenigue

L2 phoetediede a semi-conducte

+ 4+ + ++ o+
+ +++ +++ +++ ++

Polarisation inverse: [Larrivee de  photon
Les: charges s‘accumule permet: aux charges
de part et diautie de. traverser la jonction :
jonction: Un' tresi faibli courant passe
courant: circule: appe
courant-d'obscuriie
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Image du cham
micrescopigue

LLentille
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Miicrescopie photenigue
Les capteurs dimag

elements photosensibles
(photodiedes; ouiphototransistors CVIC
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Zones dlacces aux elements sensi
(plages aveugles)

Matrice a acces p

Matrice a acces dire : N
registres a decalal
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LLes capteurs C.C.Lt

(charge coupled devic

Signalivideo

i

pompe avide

Element CCD
(puits: potentiel)

Principe dintégration sur cib |Lla CCD refroidie
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Les amplificateurs de lumier

lLes galeties de micro-cane

micro:canalla colorant solit elements amplificateur
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LLes, amplificateurs de: lumier

Camera Sl

Photecathod

N
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Anode creuse trenc-conig
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