
TD n̊ 8 : Transformée en ondelettes continue

IUP MAI - module M53

Exercice 1 : Soit une ondelette ψ ∈ L1(R) ∩ L2(R) ; pour a > 0 et b ∈ R, on note

∀t ∈ R, ψb,a(t) =
1√
a
ψ

(
t− b
a

)
1. Calculer la transformée de Fourier de ψb,a.

2. Exprimer la transformée en ondelettes continue comme une opération de filtrage.

3. Décrire la bôıte de Heisenberg associée à une ondelette analytique.

Exercice 2 : Soit une ondelette ψ ∈ L2(R) et un signal f ∈ L2(R).

1. Soit t0 ∈ R, et g : t 7→ f(t− t0).
Exprimer la transformée en ondelettes de g par rapport à ψ en fonction de celle de
f .

2. Même question pour la fonction h définie par h : t 7→ f(kt), où k est un réel stricte-
ment positif.

Exercice 3 : Calculer et tracer le module de la transformée de Fourier de chacune des
ondelettes suivantes :

1. l’ondelette de Haar définie sur R par

ψ(t) =


1 si t ∈ [0, 1/2]
−1 si t ∈ [1/2, 1]
0 sinon

2. l’ondelette chapeau mexicain définie sur R par

ψ(t) =
2

π
1
4

√
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)
exp

(
−t2
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)
3. l’ondelette de Morlet définie sur R à une constante près par

ψ(t) = exp
(
− t

2

2

)
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