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1. Nous considérons la fonction

f1(t) =
{

1 si ∃l ∈ Z, t + 2lπ ∈ [−π/2, π/2]
0 sinon

(a) Représentez f1 sur l'intervalle [−5π/2; 5π/2].
(b) Montrez que f1 est paire, périodique de période 2π et de carré

intégrable sur une période.
(c) En déduire que ∀n ∈ N, cn(f1) = c−n(f1) (où cn(f1) est le niem

coe�cient de Fourier de f1) et que f1 peut se développer en série
de Fourier sous la forme

f1(t) = a0 +
+∞∑

n=1

an cos(nt) (1)

(d) Calculez les valeurs de an, n = 0, . . . ,+∞ dans (1).

2. Soit p ∈ N∗, considérons la fonction

fp(t) =
{

1 si ∃l ∈ Z, t + 2plπ ∈ [−π/2, π/2]
0 sinon

(a) Représentez fp sur l'intervalle [−5pπ/2; 5pπ/2].
(b) Montrez que fp est paire, périodique de période 2pπ et de carré

intégrable sur une période.
(c) En déduire que fp peut se développer en série de Fourier sous la

forme

fp(t) = pa0 +
+∞∑

n=1

pan cos(nt/p) (2)

(d) Calculez les valeurs de pan, n = 0, . . . , +∞ dans (2).

3. Soit la fonction

f(t) =
{

1 si t ∈ [−π/2, π/2]
0 sinon

(a) Montrez que f ∈ L1(R).
(b) Calculez la transformée de Fourier f̂ de f .
(c) Quel est le lien entre f̂ et an? Quel est le lien entre f̂ et pan?
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